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Caracteristicas del MLC para radiocirugia
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Caracteristicas del MLC para radiocirugia

*Necesario MLC de alta definicidon

High Definitlon 120 Leaf MLC

Center 2.5 mm width x 32 pairs
Peripheral 5 mm width x 28 pairs
Maximum static field size 40 cm x 22 cm

Ingente evidencia del beneficio dosimétrico
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Control de Calidad del MLC

1. Posicién de las laminas
2. Control tasa de dosis durante la rotaciéon del gantry
3. Control velocidad del gantry

® Matched segments (Picket Fence estatico, dinamico)

eExactitud de la posicion de las laminas

eRepetibilidad de la posicion de las laminas

eTravel Speed

eTransmision del MLC

eControl preciso de la tasa de dosis y la velocidad del gantry durante una entrega
RapidArc (Test 2)

eControl de la velocidad de las laminas durante una entrega RapidArc (Test 3)

® Coincidencia del isocentro mecanico y el de radiacion
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Camilla robodtica
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Camilla robodtica

<} Correccion_desp_rotaciones
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Considerando solo giro de camilla

ZELT
Distancia al lsocentra Giro en Pitch

Considerando 3 rotaciones
Gire Eje Z - Roll fgrados)

Desplazamiento Eje X 1.0534 Il LEsplaaiienio Eent I 061707 | 1 | ¥ | | 1 |
Desplazamiento Eje ¥ 10534 | Eespllazami.err'.ltﬂo Ej.e \; | @ |
) ) —— esplazatmieto Eje | |
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QA Camilla robética

OVERALL RESULTS
uls

ALL TOLERANCES PASSING AMALYSIS COMPLETE

AP 2.5 MV

Left Lat 2.5 MV
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Sistemas de imagenes

®EPID (IsoCal)

® Exactrac (Calibracion iso radiante)
OCBCT
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Exactitud del isocentro-Test de Winston-Lutz

® Un equipo dedicado a radiocirugia necesita una precision
mecanica que asegure niveles de incertidumbre acordes a la
tecnica
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Exactitud del isocentro-Test de Winston-Lutz

® Diferentes posiciones de gantry, camilla y colimadores
o Esta la proyeccion del puntero centrada para todas las combinaciones?

1. . NRLTEST WL.GO €20 T0-6_1_10.dcm 3 ARLTEST WL.GO €30 T30-10_1_ dem

5: . \RLTEST WL GO C30 T315-12_1.dcm 7: . MRITEST WL G20 C90 TO-7_1_9.docm 9. _ARLTEST WL G180 CO0 TO-6_1_dcm 11: _WRLTEST WL G270 €90 T0-1_1_dem

0
rrrrrr

rrrrrr
mim orizental-0.02mm|

rrrr

® E| ajuste del isocentro mecanico es mandatorio al momento de la instalacion, y
cuando se detecten tendencias alejadas de la tolerancia (< 1Tmm, idealmente <
0.6mm)



Partes mecanicas que ajustan el isocentro

» GANTRY

COLIMADOR

MESA
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Requisitos para la instalacion - Ajuste del isocentro

Herramientas necesarias
® Comparadores cuadrantes para medir desplazamiento (0.001 mm).
Soporte con micrometros tridimensionales.
Accesorios para el colimador.
Gatos hidraulicos.
Software de calculo - Winston Lutz Test Tool.
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Requisitos para la instalacion - Ajuste del isocentro

Herramientas necesarias
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Requisitos para la instalacion - Ajuste del Gantry

B s Tt =

Base con freno para la herramienta
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Requisitos para la instalacion - Ajuste de la mesa

Tornillos para ajuste
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Instalacion - Procedimiento de ajuste

1- Registro de desplazamientos del Gantry

1. Montaje del accesorio.
2. Montaje de comparadores cuadrantes:
* Direccion longitudinal de camilla.
* Direccion lateral de camilla.
3. Ajuste del accesorio con giro de colimador.
4. Desplazamientos, giro de camilla, Gantry a 0°y 180°.
5. Registro de datos.
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Instalacion - Procedimiento de ajuste
2- Desplazamiento del Gantry

1. Montaje de los comparadores cuadrantes, uno a cada lado del stand.
2. Montaje de gatos hidraulicos, uno de cada lado del Stand.

3. Desplazamiento del Stand con el uso de los gatos hidraulico.

4. Test de desplazamiento del Stand para verificar la correccion.
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Instalacién - Procedimiento de ajuste
3- Analisis de las mediciones

1. Carga de mediciones solicitadas por el software de calculo.
2. El sistema informa el desplazamiento que se debe realizar.

J Instituto Zunino

Fundacion Marie Curie




Instalacién - Procedimiento de ajuste

4- Evaluacion y ajuste de Pitch y Roll de camilla

1. Mismo accesorio ya montado.
2. Registro de desplazamientos para siete posiciones de camilla

solicitados por el sistema.
3. Cada posicion se define por la ubicacion de los tornillos de sujecion

de la base.
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Instalacion - Procedimiento de ajuste

5- Ajuste previo a test WL

1. Accesorio cilindrico con orificio interno.
2. Comparador cuadrante con brazo movil (sobre pared interna del cilindro).
3. Regular el accesorio y el comparador cuadrante hasta lograr ajustarlo al

isocentro (para posterior test WL).
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Instalacion - Procedimiento de ajuste

6- Test Winston Lutz

1. En el soporte ya montado, se instala el puntero para el test de WL.

2. Se realiza imagenes PV segun las posiciones de camilla, colimador y
gantry, solicitado por el sistema.

3. El software de testeo analiza los datos.

Instituto Zunino

<¢/ Fundacion Marie Curie




Instalacién - Procedimiento de ajuste
7- Resultados del ajuste

Gty= 0", Coll= 0*, Tolerancia <=0.75mm

Tabde Rotation Isocenter Test [Gantry Head Up and Collimator at Center Position]
Specification <= 0.75mm radius
Table image viation Passifail
[E"}
o0 %023 Passed
¥ 0325
- N 036
Gty= 0°, Couch= 0°, Tolerancia <=0.5mm 45 - Fassed
Collimator Rotation Isocenter 1est [Gantry Head Up and Table at Center Position] ¥ -013
fication <= 0.5mm radius
Collimator Image Deviation PasslFail
035 045
90° — Passed 315° X 002 Passed
¥ -0 Y. -045
29 028
ane - Fassed T X 018 Passed
Y. -0.28 Y021
I Coll= 0", Couch= 0", Tolerancia <=0.5mm | | Gty= 180", Coll= 0", Tolerancia <=0.75mm I
anify Hotation Isocenter 1est [Colimator and 1abie al Center [ Table Hotation lsocenter Test [Gantry Head Down and Collimator al Center Positan]
sym <-$5mEEdluu ¢ . 1 ; ification <= 07 Smm radius
Gl tlon asait o able Dieviation FassiFail
adsiny. mage iy N — ' Jabke v L] LEESE LI
Bas 06
L) X 008 ead w0 ey Passad
¥.0.35 Y 049
0.02 0.74
L Z0.02 Passed & = Y
Y.0.01 Y. 0.58
037 02
o X008 Passed 318 AT Passed
¥ -3 Y.on
oos 053
o 2z 047 Passed 21 X -0.06 Passed
¥o0.04 Y. 0.53
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Trazabilidad del isocentro - Test de Winston-Lutz
1. Instalacion del Acelerador Lineal.

2. Ajuste del isocentro.

3. Test de WL, registro de la tendencia.

4. Desajuste: tomar una accion correctiva.

Desviacion

INCORRECTO — Mesa 90 vertical  MAXIMO

== Mesa 90 horizontal

Desviacion [mm]

CORRECTO

- J

Fecha LUEGO DEL AJUSTE
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Caso particular

e Acelerador Novalis Tx
e Causa posible: obras de construccion para instalacion de
un nuevo acelerador aledano.

Maximos desplazamientos - Test WL
Tol.=1.0 mm

ANTES DESPUES GTY coL COUCH

0.80 mm 1.07 mm 0° 90° 0°



omparacion test WL
ANTES DE LA INSTALACION

12 _SRLTEST WL 60 60 T0-1_1_1.dem 5 _WRITEST WL G0 €O T20-10_1_8.dem 5: _\RITEST WL G0 60 T315-12_1_dem 7. _ARITEST WLG0 €270 TD-3_1_3 dem 8 _\RITEST WL GA0 G270

Gantry: 90

Collimator 27D Collimator 270

Vertical 0.46mm ‘rtical: 0.B0mm Wertical 0.31mm erical -0.08mm
Honzontal -0.04mr PHorizontal .32 Harizontal 0. 14mm Horizontal 0.0 Honzontal -0 08rm

2 _\RLTEST WL GO CO T4S-11_1_1.dem 4: _WRITEST WLGO €O T270-13_1_dem 6 _\RLTEST WL G0 C90 TO 4

santry: D G " G
uch: 45
Colimator 30)

rtical: 0.40mm ‘ertical: -0.0Bmm ertical: 0.33mm vertical: 0.06mm Wertical -0.40mm
Hi tal03 H Horiz

oenal 0350 Horizontal 0.24mm| " al 0.24mr|

DESPUES.DE.LA INSTALACION

10 . WRI.TEST WL GO CO TO-124 8. demy 3. ORETEST WL GO CO T98-10_1_1.dcm 5. \RLTEST WLG0 CO T315-12_1_dem 7. RI.TESTWL GO C270 T0-3_1 Fudem 9. ARITESTWL G0 C270 TO-4_1_.dém

Gantry: 0
Couch 318,
Callimator 0

Vertical: 1.07mm [Vertical -0 38mm Vertical -0.20mm Vertical -0 44mi
-0 Horizontal -0.39mm

[Horizontal -0 26n Harizontal -0.12m Horizontal 0 38 Harizon

2 . WRITEST WL.GO CO T45-11_1_1.dem 4: . \RITEST WL G0 CO T270-13_1_dem B6: . \RITEST WL GO C90 TO-8_1_12.dem B .. \RITEST WL G30 C20 T0-7_1_1.dcm 10: ..\RI.TEST WL G180 C30 T0-6_1_.dcm

Gantry: 0

Collimatar. 0 o “ollimator: 90

[enical: 0.21mm [Vertical: -0.39rmm
[Horizontal -0.28mm Harizontal 0 88mm

1_8.dcm B _RITE 7dem | 10: _\RILTEST WLiG180 C90 TO6_1_dem

Instituto Zunino
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11: _ARLTEST WL G180 €270 T0-5_1 dem

Colimatar: 270)

2 \RLTEST WL G

C270T0-2_1.dem

Collimator: 270

rtical: -0 23mm
|

Horiz 19|

112 . WRILTEST WEG180 €270 T0-5_1.dem

Wertical -0 91mm
Horizontal -0 26mm

Weical -0.6
Horizontal 0,17




Resultados antes y después del ajuste

Maximos desplazamientos - Test WL
Tol. =1.00 mm

ANTES DESPUES GTY CcoL COUCH

1.07 mm 0.23 mm 0° 90° 0°

1. _\RLTEST WL GO C90 TO-8_1_10.dem

& . \RLTEST WL.GD CS0 T315-12_1.dcm

VLGS0 €80 T0-7_1_9.dem 9: .\RLTEST WL G180 C80 T0-6_1_.dcm 11: . ARLTEST WL G270 C90 T0-1_1_dcm
ntry- 270
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Conclusioén
eTodos los componentes de un acelerador lineal dedicado a

radiocirugia requieren un ajuste mecanico estereotaxico, que asegure
qgue el error total sea menor a Tmm.

oE| registro en el tiempo de la posicion del isocentro mecanico a
través del test de Winston Lutz puede revelar una tendencia a
alejarse de las tolerancias establecidas, ya sea por desgaste de los
componentes o por eventos externos. En este caso podria requerirse
volver a realizar el ajuste del isocentro.
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Muchas gracias
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